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Definicoes de Inteligéncia Artificial
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1 - Definicoes de IA

Os pioneiros da inteligéncia artificial:

* John McCarthy:

Matematico americano, pesquisador da area de ciéncias
da computacao, responsavel pela criacao do termo
Inteligéncia Artificial.

Seminario no Dartmouth College
(EUA, 1956) com apenas 10
participantes.

" John McCarthy (1927-2011)
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1 - Definicoes de IA

Os pioneiros da inteligéncia artificial:

 Warren McCulloch e Walter Pitts (1943):

O trabalho deles é hoje considerado o primeiro como IA.

Um modelo de neurbnios artificiais capaz de calcular

qualquer funcao computavel através de conectivos
|6gicos.

Também sugeriram que redes
neurais seriam capazes de
aprender.
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1 - Definicoes de IA

Sistemas que pensam como seres humanos:

 “A automatizacao de atividades que nds associamos ao
pensamento humano, atividades como a tomada de

decisao, a resolucao de problemas, o aprendizado...”.
[Bellman, 1978]

* “O novo e interessante
esforco para fazer os
computadores pensarem ...
magquinas com mentes, no
sentido total e literal.”
[Haugeland, 1985]
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1 - Definicoes de IA

Sistemas que atuam como seres humanos:

 “A arte de criar maquinas que
executam funcoes que exigem

inteligéncia quando executadas por

pessoas.” [Kurzweil, 1990]
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1 - Definicoes de IA

Sistemas que pensam racionalmente:

e “0O estudo das faculdades mentais pelo uso
de modelos computacionais.”
[Charniak e McDermott, 1985]

e “0O estudo das computacdes que tornam possivel
perceber, raciocinar e agir.” [Winston, 1992]
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1 - Definicoes de IA

Sistemas que atuam racionalmente:

* “AInteligéncia Computacional é o estudo do projeto de
agentes inteligentes.” [Winston, 1992]

O rob6 explorador marciano Opportunity
recebeu recentemente um novo pacote
de software com IA chamado AEGIS

_ (Autonomous Exploration for Gathering
Increased Science), ou seja, Automacao da
Exploracao para Incrementar a Atividade
Cientifica. Crédito: NASA
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Agindo como Humanos: Teste de Turing
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

Proposto por Alan Turing (1950), constitui uma
definicao operacional e satisfatoria de inteligéncia:

e O teste define o comportamento inteligente como a
habilidade de se alcancar desempenho equivalente ao
humano em todas as tarefas cognitivas, de forma a
enganar um interrogador.

Magquina de Turing (1936): é um dispositivo tedrico , baseado em
um modelo abstrato de um computador, que se restringe apenas
aos aspectos légicos do seu funcionamento (memoria, estados e

transicoes) e ndo a sua implementacao fisica.

Prémio Turing: concedido anualmente pela Associacao para
Magquinaria da Computacao (Association for Computing Machinery)
para uma pessoa selecionada por contribuicdes a computacao,

“ / /) considerado o prémio Nobel da computacao.

;v

L
Alan Tu ring ( 1912 1954) Inteligéncia Artificial — Slide 10



2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

Proposto por Alan Turing (1950), constitui uma
definicao operacional e satisfatoria de inteligéncia:

* O computador passara no teste se
um interrogador humano, depois
de propor algumas perguntas por
escrito, nao conseguir descobrir
se as respostas escritas vém de
uma pessoa, ou hao.
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

Para passar no teste, um computador necessitaria
das seguintes habilidades:

* Processamento de linguagem natural: comunicacao
eficaz na lingua falada.

* Representacao do conhecimento: armazenar informacao
suprida antes e durante o teste.

* Raciocinio automatizado: usar a informacao armazenada
para responder as questoes e chegar a novas conclusoes.

* Aprendizagem de maquina: adaptar-se as novas
circunstancias e detectar/extrapolar padroes.
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

e O teste de Turing completo inclui um sinal de video que
permite ao interrogador testar as habilidades cognitivas
do sujeito. Atualmente, para passar no teste completo, o
computador necessitara de habilidades adicionais, tais
como:

— Visao computacional: para percepcao de objetos.
— Robdética: para manipular objetos e movimentar-se.

https://.fhevoice.ottawachamber.ca/2014/11/06/object—recognition—in—images—and—its—impact—on—seo/
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

REFLEXAO: Para a contribuicdo na evolucdo da nossa
espécie, seria mais importante produzir maquinas
capazes de voar com eficiéncia ou produzir maquinas que
voassem exatamente como os passaros, ao ponto de
engana-los?
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

* Os pesquisadores de |IA estao mais interessados no
estudo dos principios basicos da inteligéncia do que
produzir um exemplar que seja aprovado no teste de
Turing.

Curiosidades Historicas:

Turing assumiu suma
homosexualidade e foi
brutalmente punido por isso.
Suicidou-se envenenando-se
= com cianureto. Ao lado de seu
" corpo, em sua cama, havia

. uma maca mordida.
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2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

* Os pesquisadores de |IA estao mais interessados no
estudo dos principios basicos da inteligéncia do que
produzir um exemplar que seja aprovado no teste de

Turing.

Curiosidades Historicas:

Turing assumiu suma
homosexualidade e foi
brutalmente punido por isso.
Suicidou-se envenenando-se

= com cianureto. Ao lado de seu
" corpo, em sua cama, havia
uma maca mordida.

Alguma
coincidéncia?
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o
2 - Agindo como Humanos: Teste de Turing

* The Imitation Game € um filme biografico que conta a
historia de Alan Turing, tendo a guerra como pIano de

\
“Ohe of the finest
‘\‘cicz‘zljﬁt' biographies
even written.”
JIM HOLT} r‘ew YORKER

SV L
A
S

nas categorias: melhor filme,

IMITATION |

GAME

Alan Turing, The Enigma

ANDREW HODGES

Foi indicado ao Oscar 2015,

melhor diretor, melhor ator,
melhor atriz coadjuvante,
melhor roteiro adaptado,
melhor montagem, melhor
trilha sonora e melhor design
de producao.
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Tipos de Problemas
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3 - Tipos de Problemas

Enquadrados sob trés grandes grupos:

3.1 - Os que nao tém solug¢ao e portanto nao ha nada a
fazer.

— classificam-se como problemas indecidiveis (ou impossiveis de
serem solucionados).

— aqueles impossiveis de construir-se um algoritmo que sempre
responda corretamente sim ou ndo.

Exemplos: - O paradoxo do mentiroso: “Estou mentindo agora.”

- As Pontes de Konigsberg
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3 - Tipos de Problemas

Enquadrados sob trés grandes grupos:

3.2 - Os que tém solug¢ao algoritmica e podemos resolvé-los
formalmente, passo a passo.

— pode-se resolvé-los especificando-se algoritmos.
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3 - Tipos de Problemas

Enquadrados sob trés grandes grupos:

3.3 - Os que nao pertecem aos dois anteriores, sendo
aqueles:

— cuja solucao algoritmica tém complexidade NP-Completa.
Exemplo: O problema do caxeiro viajante
— cujo ser humano é capaz de resolver.

Exemplos: jogos, enigmas, traducdes, reconhecimento
ortogrdfico e numérico, etc.

— Cujos seres Vivos sao capazes de resolver.

Exemplos: reconhecimento de face, busca por alimento e
protecao, etc.
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Agentes
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4 - Agentes

Um AGENTE é tudo o que pode ser considerado
capaz de perceber seu AMBIENTE por meio de
SENSORES e de agir sobre esse ambiente por
intermédio de ATUADORES. Todo agente pode
perceber suas proprias acoes.

SENS0OTrSs

percepts

actions

actuators
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4 - Agentes

Agente SENSORES ATUADORES
Humano | olhos, ouvidos, nariz, tato, etc. | maos, bracos, pernas, boca, etc.
cameras, detectores de o
- . . motores, bragcos mecanicos
Robdtico | movimento, sensoresinfra- .
articulados, etc.
vermelho, etc.
. , impressado na tela ou papel,
de teclas digitadas, conteudosde P o : Pap :
. gravacao de arquivos, envio de
Software | arquivos, pacotes de rede, etc.
pacotes de rede, etc.
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4 - Agentes

« PERCEPCAO: s3o as entradas percebidas pelo agente em
qualquer momento dado.

e SEQUENCIA DE PERCEPCOES: é o histérico completo de
tudo o que o agente ja percebeu.

* AGENTE INTELIGENTE: Arquitetura + Programa. O agente
deve ser capaz de armazenar informacdes e tomar
decisdes de acordo com a sequéncia de percepcoes.
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4 - Agentes

Exemplo: O mundo do Aspirador de Po

A ;B
S~

09S_ 093

* Percepc¢oes: local e conteudo
— por exemplo: [A, sujo]
* AcoOes: Esquerda, Direita, Aspirar, NoOp

* Programa: Se o quadrado atual estiver sujo, entao aspirar,

caso contrario mover para o outro lado.
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4 - Agentes

Exemplo: O mundo do Aspirador de Po

A ; B
08 0SSR
Seqliéncia de Percepg¢oes Acao
[A, Limpo] Direita
[A, Sujo] Aspirar
[B, Limpo] Esquerda
[B, Sujo] Aspirar
[A, Limpo], [A, Limpo] Direita
[A, Limpo], [A, Sujo] Aspirar
[A, Limpo], [A, Limpo], [A, Limpo] Direita
[A, Limpo], [A, Limpo], [A, Sujo] Aspirar
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-
4 - Agentes

Exemplo: video comparativo entre 4 marcas de robo
aspirador de po

-
LG HOM-BOT SQUARE [ iRobot Roomba

SAMSUNG Navibot

>

Based on intemal test comparing LG HOM-BOT SQUARE VR6270LVM, SAMSUNG Navibot VC-RM72VS, iRobot Roomba 780, SHARP COCOROBO RX-V100-W
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4 - Agentes

Agentes Racionais: deve fazer sempre a coisa certa!

e Esta € uma discussao ampla.

* Diz-se que a coisa certa é aquela que faz o agente ter
sucesso.

* Entao, tem-se o problema de decidir quando e onde
avaliar o sucesso do agente.
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4 - Agentes

Agentes Racionais: deve fazer sempre a coisa certa!

e (O agente deve tomar a acao correta baseado na sua
percepcao de sucesso.

— 0 conceito de sucesso do agente depende de uma
MEDIDA DE DESEMPENHO objetiva, por exemplo:

quantidade de sujeira aspirada, gasto de energia,
gasto de tempo, quantidade de barulho gerado, etc.

— A medida de desempenho deve refletir o resultado
realmente desejado.
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4 - Agentes

Agentes Racionais: deve fazer sempre a coisa certa!

e Atribuicao de pontos ganhos por acao eficiente e
perda de pontos por acao ineficiente.
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4 - Agentes

A medida de racionalidade de um agente depende
de 4 fatores:

A medida de desempenho que define o grau (critério)
de sucesso.

* O conhecimento prévio que o agente possui do
ambiente.

* As agoes que o agente pode executar.
* O histdrico de percepcoes do agente até o momento.
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4 - Agentes

Define-se, entao:

Para cada sequéncia de percepcoes possivel,
um agente racional deve relacionar uma agdao
que se espera maximizar sua medida de
desempenho, dada a evidéncia fornecida pela
sequéncia de percepgoes e por qualquer
conhecimento interno do agente.

[Russel & Norvig, 2004]
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4 - Agentes

PEAS:

* Ao projetar um agente, a primeira etapa deve ser
sempre especificar o ambiente de tarefa.

— Performance = Medida de Desempenho
— Environment = Ambiente
— Actuators = Atuadores

— Sensors = Sensores
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4 - Agentes

Exemplos:

Tipo de agente

Medida de

desempenho

Ambiente

Atuadores

Sensores

Sistema de
diagnéstico
médico

Sistema de analise
de imagens de
satélite

Robd de selecao
de pecas

Controlador
de refinaria

Instrutor de
inglés interativo

Paciente saudavel,
minimizar custos,
processos judiciais

Definicao correta
da categoria da
imagem

Porcentagem de
pecas em bandejas
corretas

Maximizar pureza,
rendimento,
seguranca

Maximizar nota de
aluno em teste

Paciente, hospital,
equipe

Link de transmissao
de satélite em orbita

Correia transportadora

com pecas; bandejas

Refinaria,
operadores

Conjunto de alunos,
testes de agéncia

Exibir perguntas,
testes, diagnosticos,
tratamentos,
indicacoes

Exibir a categorizagao
da cena

Braco e mao
articulados

Valvulas, bombas,
aquecedores,
mostradores

Exibir exercicios,
sugestoes, corregoes

Entrada pelo teclado
para sintomas,
descobertas, resposta
do paciente

Arrays de pixels
em cores

Camera, sensores
angulares articulados

Sensores de
temperatura, pressao,
produtos quimicos

Entrada pelo teclado
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4 - Agentes

Exercicio 1:

Considere um Elevador de Edificio Comercial, que somente deve
iniciar uma viagem com a porta fechada, com peso entre 200Kg e
800Kg. Também, nunca faz viagem de apenas 1 andar.
Através do PEAS, descreva este agente inteligente:
Performance:
* Iniciar viagem com a porta fechada.
Environment:
*Porta.
*Cabine do elevador.
Actuators:
*Motor do elevador.
*Motor de abertura e fechamento da porta.
Sensores:
*Sensor infravermelho para verificar porta fechada.
eSensor aue identifica movimento do elevador Inteligéncia Artificial — Slide 36



4 - Agentes

Exercicio 1 (complete):
Considere um Elevador de Edificio Comercial, que somente deve
iniciar uma viagem com a porta fechada, com peso entre 200Kg e
800Kg. Também, nunca faz viagem de apenas 1 andar.
Através do PEAS, descreva este agente inteligente:
Performance:
* Iniciar viagem com peso entre 200Kg e 800Kg.
Environment:

Actuators:

Sensores:
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4 - Agentes

Exercicio 1 (complete):
Considere um Elevador de Edificio Comercial, que somente deve
iniciar uma viagem com a porta fechada, com peso entre 200Kg e
800Kg. Também, nunca faz viagem de apenas 1 andar.
Através do PEAS, descreva este agente inteligente:
Performance:
*Viagem de no minimo 2 andares.
Environment:

Actuators:

Sensores:
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As Leis Roboticas
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5 — As Leis Robodticas

Em verdade, sao 3 principios idealizados pelo escritor Isaac
Asimov a fim de permitir o controle e limitar os

comportamentos dos rob6s que este trazia a existéncia em
seus livros de ficgao cientifica.

Apresentadas no livro I, Robot (1950), as
3 Leis da Robotica foram criadas, como
condicao de coexisténcia dos robos com
0s seres humanos, como prevencao de
qgualquer perigo que a inteligéncia
artificial pudesse representar a
humanidade.

Isaac Asimov (1920-1992)
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5 — As Leis Robodticas

e 12 Lei: Um robb ndo pode ferir um ser
humano ou, por inacdo, permitir que um ser
humano sofra algum mal.

e 22 Lei: Um robo deve obedecer as ordens
que lhe sejam dadas por seres humanos I, Robot (Livro 1950)
exceto nos casos em que tais ordens entrem
em conflito com a primeira Lei.

* 32 Lei: Um robo deve proteger sua propria
existéncia desde que tal protecdo néo entre

em conflito com a primeira ou segunda Leis. s

|, Robot (Filme 2004)
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5 — As Leis Robodticas

Diante dos continuos avancos na inteligéncia artificial, as
diretivas de Asimov ganham, a cada dia, uma importancia
maior frente a realidade.

Sera que os principios de Asimov, um dia, contarao
realmente como forca de lei?

Asimov foi consultado sobre o final
de Star Trek. Se achasse o final
plausivel, ele poderia ficar. Asimov
adorou o final, porém fez uma
pequena sugestao: mudou de
"buraco de minhoca” para "tunel
temporal”.

Bicentennial Man (Filme 1999) Star Trek (Filme 1979)
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